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ENCENDIDO DEL MOTOR
DESCRIPCION Y FUNCIONAMIENTO
Descripcion

Encendido por ruptor

El encendido por ruptor se compone:principal-

mente de:

- Una bobina. ‘

- Un ruptor incluido en el distribuidor.

- La tapa del distribuidor incluida en el dis-
tribuidor.

La corriente que circula por el arrollamiento pri-

mario de la bobina, esicortada cuando la leva .
del eje del distribuidor provoca la separacion

_de los contactos del ruptor.

Esta brusca interrupcion del paso de la corrien-

te primaria, crea una corriente de alta tension
en el arrollamiento secundario de. la bobina.

Encendido electrénico
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El encendido electrénlco se compone pr|n0|pa|
mente de: )
- Una bobina.
- La tapa del dlstnbwdor |nc|u1da en eI dIS
tribuidor. .
- Un generador de Impulsos mclu1d0 en eI
distribuidor.
- Una unidad de control, compuesta entre
otros elementos de un transistor'de potencia
que hace la funcién del‘ruptor.=
" La corriente que circula por el arrollamiento pri-
~mario de la bobina se cierra a:masa:a través
.del transistor de potencia, situado: dentro del
- de la unidad de control. La.masa queda ase-
:gurada por la carcasa de la unidad de control.
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Cuando un impulso es emitido por el genera-
dor de impulsos del distribuidor, bloquea el
transistor de potencia e interrumpe asi el paso
de la corriente por el arrollamiento primario de
la bobina, creando una corriente de alta ten-
sién en el arrollamiento secundario de la bo-
bina.

Generador de impulsos

Esta montado en e! distribuidor, enel lugar que
ocupa el ruptor de un distribuidor de encendi-
do clésico.

Esta compuesto de una unldad magnética y de
un reluctor,

La unidad magnética esta formada por un iman
permanente (A) y una bobina (B) arrollada en
la.pieza polar (C). Esta bobina esta unida eléc-
tricamente. con la unidad de control.

El reluctor (D) es una pieza metalica que tiene
4 dientes, tantos como cilindros el motor. Esta
montado en el lugar de la leva de un distribui-
dor de encendido clésico.

Funcionamiento
Generador de impulsos

Un campo magnético es creado por el imén
permanente en el circuito magnético del gene-
rador de impulsos.

Este campo magnétlco es muy débil cuando el
entrehierro de la pieza polar y el d|ente del re-
luctor es grande.. .
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Cuando se ‘aproxima a la unidad magnética, el
diente del reluctor asegura el paso del fiujo
magnético mejor que en el caso de un entre-
hierro grande, por lo que la intensidad del cam-
po magnético aumenta.
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Este aumento de la mtenSIdad det campo en-el
circuito magnético, proporclona una tensién de
signo positivo en la bobina de la unidad mag-
nética.

Tan pronto como el polo deI reluctor se aleja
de la pieza polar, el entrehierro aumenta y la.in-
tensidad del campo magnético disminuye. -
Esta disminucién de la intensidad del campo
magnetlco proporciona en la bobina una ten-
sién de signo negativo.
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NOTAS: o

- Si tiene que hacer alguna intervencién con o
cerca de la unidad de control, tenga cuidado
con el transistor situado en la parte superior
de esta unidad, en el centro de la placa de
absorcion de calor. Este transistor es el de
potencia e interrumpe la corriente del circui-
to primario al recibir la sefial del generador
de impulsos. No lo toque cuando esté esta-
blecido el contacto del vehiculo, puede pro-

" dugirle una fuerte descarga eléctrica.

- No realizar nunca una soldadura eléctrica en
un vehiculo equipado con encendido electré-
nico sin antes haber desconectado el conec
tor de'ta unidad de control.

L4 unidad de control se Gonecta a los diferen-

tes elementos del encendido por medio de un

conector de 5 bornes.
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La sefial obtenida es de la forma que se indica.
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Borne 1. Alimentacién de la. unidad. de. con-
. trol, cable azul.

Borne 2:.. Llegada.de la bobina, cable negro.

Borne 3;  Alimentacién de la fase de potencia,
cable marrdn. ‘

Borne 4;  Generador de |mpulsos cable ama-
rillo.

Borne 5: Generador de |mpulsos cable ver-
de.

Resistencias reguladoras

Se componen de dos resistencias sotuadas 0~
bre un soporte refractario. -

Unidad de control

Este elemento est4 fijado en el paso de rueda
delantero derecho.

Contiene un circuito transistorizado que ampli-
fica la sefial emitida por el generador de impul-
sos y determina electrénicamente el tiempo de
paso de la corriente en el arrollamiento prima-
rio de la bobina (tiempo de saturacién). La
masa del circuito primario de la bobina esta
asegurada por la carcasa de la unidad de
control.

Esta unidad de control no tiene ninguna pieza
mévil y, estando por otra parte sellada, no ad-
mite ningln reglaje; por tanto, el tiempo de sa-
turacién no puede ser modificado.

(R=05n).

La resistencia (A), llamada de compensacién,

estd en serie con el arrollamiento. primario de

la bobina. Esta resistencia tiene dos funciones:

1.2 Limita la corriente en el arrollamiento pri-
mario de la bobina y protege iguaimente
al transistor de potencia de la unidad de
control.

A = Distribuidor
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2.2 Cuando es accionado el motor de arran-
que para poner en funcionamiento el mo-
tor del vehiculo, esta resistencia es corto-
circuitada para permitir el arrollamienio
primario de la bobina, recibir la maxima
tension de la bateria y compensar asi la
caida de tensién originada por el arran-
que.

La resistencia (B), llamada auxiliar, protege ios
transistores de la unidad de control y limita el
paso de la corriente en el circuito transistoriza-
do. Esta: resistencia esta situada afuera de:la
unidad de- control para evitar el deterioro de
esta unidad' como consecuencia:del calor que
desprende.

NOTA: Las: resistencias son |nd|spensables

para un buen funcionamiento del encendido'y

no deben hacerse jamas ensayos cortocircui-

tandolas.

Las cavidades del soporte de las reS|sten0|as
se utilizan para los tetones (C) de los conecto-
reg, con el fin de:evitar cualquier. error de
conexion.

Conexionado de los cables

Conexionado de los cables

Sim- | Color del Circuit
bolo cabie ireuito
RG Rojo  }{+) de motor de arranque y (+)
de bateria.
MR Marrén | Alimentacion de la fase de poten-
: ) cia de la unidad de control.
BE Azul Alimentacion de la unidad de
; il control
GR |. Gris (+) después de contacto.

Cableado de baja tensién

‘Un conjunto de cables independientes co-
nexionan a los diferentes elementos del encen-
dido electrénico.
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Leyenda de la figura Color de los cables:

GR = Gris
B = Bobina NO = Negro
C = Unidad Control ~ BE = Azul
D = Bateria JN = Amarillo

R = Res. reguladoras VE = Verde
E = Interrup. contacto RG = Rojo
MR = Marrén

Cableado de alta tensién

:El cableado de alta tension esta constituido por

cables cuyo conductor es de carbén, de eleva-
da resistencia, y de un aislante de hypalon que
asegura una gran flexibilidad.
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Como consecuencia de la fragilidad del con-
ductor de carbon, no se aconseja tirar del ca-
ble para desconectarlo. Para efectuar esta ope-
racion, tirar Unicamente del capuchén del ca-
ble.

Por otra parte, debido a la elevada resistencia
del conductor, no es necesario colocar supre-
sores antiparasitos supletorios para la opcion
con aparato de radio.

Resistencias de los cables:

Bobina: 6.000 a 20.000 Q

Bujias: 4.000 a 15.000 Q

ENCENDIDO TRANSISTORIZADO DE
EFECTO HALL

Descripcioén

El escendido electrénico a efecto «<HALL» estd
constituido por los siguientes elementos:
Bobina de encendido.

Amplificador.

Generador de impulsos a sfecto «HALL».
Conjunto de distribucion de H.T.

Sistema de avance centrifugo.

Sistema de avance por depresion.

Conjunto de conexiones y cables.de B.T.

Funcionamiento

En el funcionamiento podemos distinguir. clara-

mente dos fases:

1.2 El efecto de induccion se produce al ser
atravesado el devanado primario de una
bobina, por una corriente cuya conexion y
desconexién a masa se efectla a través
de un transistor de potencia, situado en el
amplificador y perfectamente refrigerado.

22 El control de ese transistor se produce a
través del amplificador, y a partir de unos
pequefios impulsos .creados en el ge-
nerador.
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Este fendmeno fisico se produce ast:

Un semiconductor es recorrido por una corrien-
te entre sus puntos Ay B, si se le aplica un
- campo magnético H, perpendicular al semicon-
.ductor, se genera una pequefia tension (de
HALL) entre los puntos E y F debido a la des-
‘viacién de las lineas de corriente por el campo
magnético, cuando esfas dos cbhdiciones se
‘producen de forma simultédnea. -

-El blogue generador de sefial esta ensambla-
do dentro de un cuerpo de plastico estanco, en
el cual se alojan: una caja magnética, el semi-
conductor de HALL, un circuito integrado, una
pieza metélica conductora del flujo magnético
y una.placa de conexionado con tres bornes.

En la base del distribuidor, sobre la que esta
fijo el generador, estd también adosado un
iman (A) de forma que, con respecto a la placa
conductora (D) del flujo magnético, existe una
distancia (entrehierro) permanente.

En la cabeza del rotor del distribuidor, forman-
do un bloque, hay cuatro pantallas de chapa
(C) desfasadas a 90°, de tal forma que, al girar
el rotor hay momentos en los que las pantallas
de chapa se interponen entre los polos del
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iman, anulando el campo magnético sobre el
semiconductor «HALL», En ese instante la pe-
quefia tensién de «HALL» desaparece, dando
lugar a la actuacion del circuito integrado, el
cual envia al amplificador una sefial; esta sefial
a su vez activa el transistor de potencia, cerran-
do con ello el circuito primario.

El tiempo que tarda en pasar esa pantalla de-
flectora del flujo magnético, es el periodo de
saturacién de la bobina.

Una vez que cesa el mencionado periodo, de
nuevo se produce la corriente magnética sobre
el semiconductor «HALL», que volvera a tener
su maxima tensién; consecuentemente se anu-
la la sefial en el ampilificador y con ello se bio-
quea el transistor de potencia, se interrumpe el
circuito -primario y obtenemos la tensién indu-
cida de H.T. la cual sera distribuida hacia ias
bujfas.

Cableado de baja tension

Un cableado, incorporado en el mazo general,
conexiona los diferentes elementos del en-
cendido.

Leyenda de la figura  Color de los cables

A — Distribuidor  JN = Amarillo
B — Bobina GR = Gris

C — Unidad cont. BA = Blanco

D — Inter. contacto NO = Negro

E — Bateria MR = Marrén

Amplificador de la unidad de control

5. 4
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Alimentacion del amplificador.
Alimentacién del generador de Hall. .
Llegada de.sefial del detector.

Masa del generador de Hall.

Liegada de! borne (-) de bobina.
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Cableado de alta tensién

El cableado de alta tensidn estéa constituido por
cables, cuyo conductor es de carbén, de ele-
vada resistencia. o
Debido a la fragilidad del conductor de carbén,
no es aconsejable tirar del cable para desco-
nectarlo; sino Unicamente del capuchdn. del
cable.
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Por otra parte, debido ala elevada resistencia
del conductor, no es necesario colocar supre-
sores antiparasitarios para la opcion con apa-
rato de radio. : )

Resistencia de los cables: 5.000 Q m. .

COMPROBACION DEL ENCENDIDO
ELECTRONICO -

Descripcion del UNI-TESTER

El UNFTESTER es un aparato de diagndstico
de simple manejo que permite, en caso de ave-
ria en el encendido electrénico, detectar rapi-
damente la pieza defectuosa.
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Leyenda de las figuras
1, Primario o circuito primario.
Bobina.
Resistencia reguladora.
2. Unidad de control.
3. Circuito del distribuidor o generador de
impulsos.
4. Llave de encendido o interruptor de con-
tacto.
Marcha o contacto de encendido.
Arrangue o contacto de arranque.
Off, parado.
No masa.
Selector.
Cortocircuito.
Cable de alimentacién del UNI-TESTER.
Mazo del empalme.
Mazo de ensayo,
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Autocomprobacion del UNI-TESTER

La comprobacién del aparato se:recomienda

antes de comenzar cualquier ensayo del siste-

ma de encendido para asegurarse del buen
funcionamiento.

1. Preparacion

- Colocar el selector en posicion «OFF» (pa-
rado).

- Conectar el cable de alimentacién del apara-
to a una bateria (pinza roja al borne +, pinza
negra el borne -).

- Conectar el mazo de ensayo al conector ve-

rificacién, situado en la parte trasera del

aparato.

2. Comprobacion del UNI-TESTER
- Situar el selector en posicién «OFF» (parado).
- Desconectar el mazo de ensayo del aparato.

NOTA: Un mal funcionamiento del aparato de
comprobacién UNI-TESTER detectado por el
método de autocomprobacién, indica que el
aparato estd defectuoso y debe ser reparado
antes de comenzar cualquier comprobacion del
sistema de encendido.

El aparato estd en las condiciones indicadas

anteriormente.

- Comprobar que todos los pilotos situados en
el panel frontral del aparato estan apagados.
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Situar el selector en la posicién «primario» (cir-

cuito primario).

- Comprobar que los pilotos «bobinar y «esis-
tencia reguladora» se iluminan y todos los de-
mas permanecen apagados.

Situar el selector en la posicion «unidad de

controly, ‘

- Solamente el piloto «unidad de control» debe
iluminarse.

Situar el selector en la posicidn «circuito-del dis-

tribuidor» (generador-de impulsos).

- Solamente el piloto «circuito del distribuidor
debe iluminarse.

Situar el selector en la posicion «llave: de en-

cendidor (interruptor de contacto).

- Comprobar que los pilotos smarcha» (contac-
to de encendido) y. «arranque» (contacto de
arranque) se iluminan, Los demés deben per-
manecer apagados. ¢ ‘

Comprobacién del encendido con el :
UNI-TESTER

NOTA: Antes de conectar o desconectar el co-
nector de la unidad de control asegurarse de
que el interruptor de contacto esta desconec-
tado. Si intenta hacerio con el contacto esta-
blecido puede producir el deterioro de la uni-
dad de control.

1. Preparacion

- Conectar el mazo de ensayo al mazo de
empalme.

- Asegurarse que el selector estd en posicion
«OFF» (parado). .

- Asegurarse que el interruptor de contacto del
vehiculo esta desconectado.

- Desconectar el cableado del endendido de la
unidad de control y conectar entre los dos co-
nectores el mazo de empaime del UNI-TES-
TER. - . .

- Desconectar el cable de alta tensién bobina-
distribuidor, lado distribuidor, y aproximarle al
bloque motor dejando una separacién de
6 mm. aproximadamente, ‘

- Conectar el cable de alimentacion del apara-
to a la bateria (pinza roja al +, y pinza negra
al -).

- Conectar la pinza roja del mazo de empalme
al borne (+) de la bobina de encendido.

NOTAS:

- La conexion de la pinza negra del cable de
alimentacién al (+) de la bateria puede pro-
ducir el deterioro del UNI-TESTER.

La conexién de la pinza del mazo de empal-
me al borne (-) de la bobina de encendido
puede producir el deterioro del UNI-TESTER.
No dejar conectado el aparato UNI-TESTER
en las operaciones de comprobacion duran-
te periodos demasiado prolongados. Poner el
selector en posicion «OFF» (parado) si una
comprobacién es interrumpida.
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2. Comprobacién del encendido

Una vez efectuada la comprobacion del apara-
to, proceder a las operaciones siguientes:

Situar el selector en fa posicion «primario» (cir-

cuito primario).

- Comprobar que los pilotos «bobina» y «esis-
tencia reguladora» se iluminan y que los res-
tantes permanecen apagados.

a) En estas condicidnes, el circuito primario
est4 bien, pasar a la siguiente operacion.

b) Si el piloto «bobina» o «esistencia regu-
ladora» no se ilumina, o si el piloto rojo
«cortocircuitor se ilumina, ver la tabla de
localizacion de averfas N.° 1.

Situar el selector en la posicién «unidad de

controby.

- Comprobar que el piloto «nidad de control»
se ilumina, y que se produce una chispa en-
tre el cable de alta tensién de la bobina y
masa del bloque motor, manteniendo una se-
paracidn entre el cable y el blogue motor de
unos 6 mm.

- Aumentar la longitud de la chispa separando
el cable de alta tension del bloque motor.
Una chispa larga y azul indica que la bobina
esta bien. .

a) Sise cumplen estas condiciones, la uni-
dad de control esta bien, pasar a la si-
guiente operacion.

b) Si el piloto «unidad de controb no se ilu-
mina, o si el piloto rojo «no masar se ilu-
mina,ver la tabla de localizacién de ave-
rias N.° 2.

Situar el selector en'la posicion «circuito del dis-

tribuidor» (generador de impulsos). {

- Comprobar que &l piloto «circuito del’ distri-
buidor se ilumina, y que:los restantes per-
manecen apagados. .

a) En estas condiciones, el generador de
impuisos esta bien, pasar a la siguiente
operacion.

b) Si el piloto «circuito del distribuidor» no
se ilumina, ver la tabla de localizacién de
averias N.° 3.

Situar el selector en la posicién «lave de en-

cendido» (interruptor de contacto).

- Comprobar que los pilotos «marchar y «arran-
que» no se iluminan.

a) Poner el contacto del vehlculo. £l piloto
«marcha» debe iluminarse; si no se ilumi-
na, ver la tabla de localizacién de averfas
N.° 4.

b) Girar la llave de contacto a la posicion de
arranque, para hacer girar el motor de
arranque sin que llegue a funcionar el
motor del vehiculo.

Los pilotos «marcha» y ¢arranquer deben
iluminarse.

Si los dos pilotos no se iluminan, ver la ta-
bla de localizacién de averfas N.° 4.

Tablas de localizacion de averias

NOTAS: v

- Durante las manipulaciones  (conexiones,
comprobacion de las conexiones, etc.), para
evitar una descarga eléctrica eventual, ase-
gurarse que el contacto del vehiculo esta qui-
tado y el selector del UNI-TESTER esta en po-
sicién «OFF» (parado).

- Antes de sustituir una pieza:

1.° Asegurarse que el UNI-TESTER esta co-

nectado correctamente.

2.° Comprobar cuidadosamente todos los ca-

bles y conexiones.

- Después de sustituir una pieza, comprobar
que el sistema de encendido cumple todos
los ensayos antes de desconectar el UNI-
TESTER.




